KAN

Miige BULAKBAST
Yiiksek Hemgire

Kanin Gorevleri

Tasima Gorevi: kanin asil gorevi tagimadir. Basta
oksijen olmak iizere besin maddeleri, hormonlar ve
enzimleri hiicrelere gétiiriir.metabolizma sonucu
olusan artik maddeleri (karbondioksit, ire, irik asit
) akcigerler, bobrekler gibi organlara gotiirir.
Diizenleme Gorevi: viicut i1sisini normal dengede
tutmaya yardim eder. Viicut sivilarinin pH dengesini
ayarlama gibi gorevleri vardir.
Savunma Gérevi: viicuda giren viris, bakteri gibi
abanci maddeler kanda bulunan lékositler
arafindan fagosite edilerek zararsiz hale getirilir.

Koruma Gorevi: kanam durumunda pihtilagma
mekanhizmas! sayesinde viicut korunmus olur.

Kanin Yapisi

Kan, E.I_z_xzma ve sekilli elementlerden
(kan hiicreleri) olusur.

Plazma: kanin sekilli elemanlari (kan
hiicreleri) diginda hafif sarimsi renk
gosteren sivi bolimddir.

Plazmanin % 90- 92'si su, geri kalan
béliimii ise organik ve inorganil
maddeler olan plazma profeinleri, P ——
aminoasitler, karbonhidratlar, T
aglar, hormonlar, ire, irik asit,
laktik asit, enzimler, antikorlar,

sodyum, potasyum, wm‘r demir,
bikarbonat vb. elementlerden olusur. Plazma % 55
Bu maddeler plazma ile dokularin Lékositier ve

ilgili yerlerine tasinmaktadir. Trombasitler % 1
Eritrositler % 45 8
|

_

+ Kan, tiipe alinip
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KAN

Kan plazma sivisindan ve kan hiicrelerinden olusan,
damarlar iginde siirekli dolagan kirmiz renkli akiskan bir
dokudur.

Bu dokunun organizmada

— tasima, diizenleme, savunma ve koruma islevleri vardir.

Kan bu islevlerini kalbin pompalama ve emme giicii sayesinde
damarlar iginde siirekli dolasarak ve viicut dokularina
ulasarak gergeklestirir.

Kan sayesinde orgar\izmayl olui‘rumn hiicre, doku, organ ve
sistemlerin metabolik ihtiyact karsilanir.

Metabolizma artigi iiriinler ise ilgili organlara taginir.
Eriskin kadinlarda 4,5 litre, erkeklerde ise 5,5 litre kan
bulunur.

Kanin yapisi

Kaon
Hiicreleri

Tuz ) P e T
Slobulin . [ Grenilositier | [Agranulasitler
Hormonlar

Fibrinojen | [ glikes )

Lanfosit |

Eozimofil

antikoagulan ilave
edilmeden bir siire
bekletilirse kan
hiicreleri tiipiin
tabanina ¢oker istte
sari renkli bir sivi
ayrilir.

Bu siviya ise serum
adi verilir.




Plazma proteinleri

* Plazma proteinleri karaciger tarafindan
sentezlenir.

* Bu proteinler; albumin, globulin ve
fibrinojendir.

Kan Hiicreleri (Sekilli Elementler)

* Kan hiicreleri, kanin
ﬁlazma disinda kalan
ismidir,

+ Kan hacminin yaklagik
% 45'ini olugturur.
 Kan hiicrelerinin, sivi
kisim olan plazmaya
oranina hematokrit

denir. LM...«TQ\__P_AGO
* Kan hiicreleri o * X

eritrosit, I6kosit ve

trombosit olarak

adlandirilir.

Eritrositier

Trombositler

Eritrositler (Alyuvarlar)

+ Eritrositler nukleus
(¢ekirdek) icermeyen,
karaciger ve dokular arasinda
oksijen ve karbondioksit
tasiyici protein olan
hemoglobin ile dolu kan
hiicreleridir.

* Hemoglobinin 4 hem bilesigi
demir’, 1 globin bilesigi ise
protein igerir.

+ Hemoglobinin demir igerigi
eritrosite kirmizi bir ren|
verir.

+ Kirmizi renkleri nedeniyle
eritrositlere alyuvar adi
verilir
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* Albumin; olusturduklari ozmotik basingla
plazmadaki sivinin damar disina
kagmasina engel olur.

* Globulin; alfa, beta, gama globulinler
antikor gibi gorev yapar.

* Fibrinojen; kanin pthtilasmasinin son
kademesinde gerekli bir proteindir.

Kan Hiicreleri (Sekilli Elementler)

+ Kan hiicrelerinin iiretiminden ve
olgunlasmasindan sorumlu olan kemik
iligi, karaciger, dalak, lenf diigiimii gibi
organlara hemapoetik organlar denir.

Eritrositler (Alyuvarlar)

* Normal bir eritrosit hiicresi
bikonkav (her iki tarafindan
basik) disk seklindedir.

+  Bu sekilde olmasi eritrositlerin
yiizey hacim oraninin fazla
olmasini sa%:a?larak gaz
alisverisinikolaylasfirir.

« Eritrositler oldukga esnektir.

* Bu ozelliklerinden dolay:
diizensiz sekillere uyum
saglayarak ok kiigiik capl kilcal
damarlardan gegebilirler.

+ Eritrositlerin normal degeri 100
ml kanda 12- 13 gramdir.

+ Oksijen ve karbondioksit
hemoglobinin yapisindaki demir
atomana baglanarak taginir.




Eritrositler (Alyuvarlar)

Eritrosit sayisinin
normalden fazla olmasi
durumuna polisitemi
(poliglobuli) adi verilir.
Eritrosit sayisinin
veya hemoglobin
miktarinin normalden
diisiik olmasi durumu
ise anemi olarak
adlandirilir.

Eritrositlerin yapimi
(eritropoezis) ve yikimi

Eritrositler fétal hayatin 3. ayindan 5. ayina kadar dalak ve karacigerde
yapilir.

« Fotal hayatin yarisindan sonra alyuvarlar esas kan yapici organ olan
kemik iligi tarafindan yapilmaya baslanir ve hayat boyunca kemik iligi
alyuvar yapimina devam eder.

Eritrositler en cok sternum, kostalar, pelvis, ekstremite kemiklerinde
bulunan kirmizi kemik iliklerinde yapilir.

Organizmada er‘iTrosileaplmn bobrekler tarafindan sentezlenen
eritropoetin denen madde tarafindan diizenlenir.

+ Hipoksi (dokularda oksijen yetmezligi) eritropoetin maddesinin yapimini
artirir.

Bu madde de kemik iligine daha fazla eritrosit iretilmesi igin uyart

gdnderir.

+  %90' bébrek glomeriillerinde iiretilen eritropoetin maddesinin etkisiyle
kemik iliginden eritrosit tretimi arttirilir.

« Bo Ieg‘ig erifrosit liretiminin artmasiyla hiicresel oksijen yetmezligi
giderilir.

* Hipoksi giderildigi zaman eritropoetin sentezi birkag saat iginde azalir.

Eritrosit Gretiminin diizenlenmesi

Organizmada eritrosit yapimi hipoksi (dokularda
oksijen azalmas:) tarafindan uyarilir.

+ Kanama dolayist ile diisiik kan hacmi, anemi, HgB
azhgi, azalmis kan akimi, AC hastaliklari doku
oksijenizasyonunu azaltan faktarlerdir.

Hiroksi bébreklerden eritropoietin hormonunun
salgilanmasina neden olur, eritropoietin de
kemik iligini eritrosit yapimi yoniinde uyarir.

+ Hipoksi sonucu dakikalar iginde artan
eritropoietin hormani 4-5 giin iginde eritrosit
yapimi artisi olarak kendini gasterir.
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Eritrositlerin gorevleri

Eritrositlerin en 6nemli gorevi Kapllar‘mdaki hemoglobin
sayesinde oksijen ve karbondioksiti fasimaktir.
Hemoglobin oksijeni bagladiginda oksihemoglobin,
karbondioksiti bagladiginda da karboksihemoglobine
dondistir.

Bu tiir baglanmalar geri doniisiimlii olup tekrar ayrilma s6z
konusudur-.

Oksihemoglobinli kan arteriyel kan, karboksihemoglobinli
kan ise vensz kan olarak ifade edilir.

Eritrositler hemoglobin araciligiyla asit baz dengesinin
diizenlenmesini saglar.

Eritrositlerin hiicre zarinda bulunan antijenleri,
(agliitinojenler) kan grubunu belirler.

Eritrositlerin yapimi
(eritropoezis) ve yikimi

Eritrositlerin yasam siireleri 120 giindiir.

Eritrositler nukleuslarini ve organellerini kaybettikleri igin kanda
béliinerek gogalmaz.

Yaslanan eritrositler dalak sinuslari iginden gegilerek tutulur ve
pargalanir.

Pargalandiktan sonra eritrositler dolasimdan uzaklagtirilir.

Her giin eritrositlerin % 1 kadar yenilenir.

Yasam siiresi dolan eritrositler, dalak ve karaciger tarafindan
pargalanir.

Bu parcalanma sirasinda, eritrosit hiicresinde bulunan hemoglobin
serbest kalir.

Sonraki birkag saat iginde makrofajlar (savunma hiicreleri)
hemoglobinden demiri ayiklar ve kanda tasiyarak ya yeni alyuvar yapimi
icin kemik iligine ya da diger dokulardaki demir depolarina gstiirdr.
Hemoglobin molekiiliiniin geri kalani ise karacigerde biluribine
déntgturdlir.

Demir Metabolizmasi

Fe Hemoglobin igin snemlidir.

Viicutta toplam 4-5 gm. demir bulunur ve bunun
%65'i HgB dedir.

Demir ince barsaklardan emilir ve plazmadaki
apotransferin ile birleserek transferini
olugturur.

Hiicrelerdeki apoferritin ile birleserek depo
demiri olan ferritin olarak depo edilir.

Ayrica hemosiderin olarak bilinen formu
¢oziilmeyen formudur.

Demir kanama veya fegesle atilir.



Hemoliz

* Eritrosit zarlarinin yirtilmasi sonucunda,
pargalanmasina hemoliz denir.

* Hb molekiiliiniin hiicre digina ¢ikmasidir.
* Nedenlerine bagli olarak iki tip hemoliz
tanimlanmaktadir.
— Ozmotik hemoliz ve
— hemositoliz

Hemositoliz

Bazi genetik hastaliklar, mekanik, fizik ve kimyasal etkenlerle
zar yapisindaki lipid tabakasinin erimesi, farkli algilanmasina yol
agar.

Bunun sonucunda gériilen hemolizdir.

+ Donma - ¢éziilme, sicaklik, akrep-yilan zehirleri, bazi bakteri
toksinleri, safra tuzlari, deterjanlar, eter, kloroform gibi
maddeler bu tip hemolize neden olur.

Kalitsal kan hastaliklarindan talasemi buna ayrica érnektir.

+ Hemolizin nedeni ne olursa olsun sonunda kanda bilirubin (sari
renkte plgmenf‘ézglllgmde bir madde, safranin sari rengini
veren de bilirubindir) artisina ve sariliga neden olur.

Bilirubin hiicrelerden disari ¢ikan hemoglobinin parcalanip
metabolize edilmesi sonucunda olusan bir son iriindr.

Boylece organizmada normalin istiinde bir eritrosit harabiyeti
varsa sonunda bilirubin yiikselmesi ile sarilik gelisebilecegi
unutulmamalidir.

Lokositler (Akyuvarlar)

» Organizmanin savunma
sisfeminin hareketli
elemanlari olan lokositler,
organizmay!
bakterilere viriislere,

arazitlere ve tiimorlere
arg! savunurlar.

+ Pigment kapsamadiklarindan
bunlara beyaz kan hiicreleri
de denir.

+ Lokositler alyuvarlara gore
daha biiyiik ve gekirdeKlidir.

+ Lokosit sayisinin normalden
daha az olmasina Ikopeni,
fazla Imasina l6kositoz denir. 3

Bir Iokosit hiicresinin elektron
mikroskobu ile biiyitilmiis gérintisi

19/11/2015

Ozmotik hemoliz

« Eritrosit hiicreleri kendi i¢lerindeki
sividan daha hipotonik bir sivi ortami
icine birakilacak olurlarsa, bir miiddet
sonra sistikleri ve giren su miktari,
zarlarinin gerilebilme kapasitesini
astiginda ise zarlarinin yirtilmasi ile Hb
molekiiliiniin disari giktigi gozlenir.

Sedimantasyon

Pihtilasmasina engel olunmus kanin

eritrositlerinin rulo formu olusturarak para

yiginlar: seklinde ¢okme hizlari olarak

tanimlanmaktadir

+ Cokme hizina eritrositlerin sekil ve biyiikliikleri

ile plazmanin yapisi 6zellikle proteinleri etkilidir.

Plazmada fibrinojen ve globulin artisi

sedimantasyon hizini arfirir.

+ Albumin yiikselmesi ise azaltir.

+ Akut ve kronik iltihaplarda, doku harabiyetinde,
al\éuvar' sayisinin azalmasinda (anemilerde oldugu

gibi) sedimantasyon hizi yiikselir.

+ Lokositler doku araliklarina diapedez
yoluyla girer.

+ Diapedesis;lokositlerin kilcal damarlarin
endotel hiicrelerinden dokuya gegmesi
ve sizmasidir.

* Lokositler yabanci maddeleri yutarak
(fagositoz) etkisiz hale getirir.



Lokositler gesitli yollarla viicuda giren
mikroorganizmalari, 6lii doku artiklarini,
yabanci partikiilleri ya fagosite ederek ya
da lrettikleri antikorlarla ve duyarli
lenfositlerle harap ederek ortadan
kaldirmaya galigir.

Lokositler kemik iligi, lenf bezleri ve dalak,
timus, bademcik gibi lenfoid organlar
tarafindan yapilir.

Lokositlerin bir kismi kemik iliginde depo
edilir ve ihtiyag oldugunda dolasima verilir.

Graniilositler

+ Yapilarinda graniil bulunur.
+ Kirmizi kemik iliginde dretilir.
+  Bunlar ngtrofil, eozinofil ve

bazofiller olarak li¢ gesittir.

+ Nétrofiller, fagositoz

yetenekleri engiiglii olan Natrof: Eozinofil Bozof

graniilositlerdir.
+ Eozinofillerin, alerjik f‘ g )
reaksiyonlarda, deri ve ' ~

paraziter hastaliklarda
sayilari artar.
Bazofillerin‘yapllarmdu bol
miktarda antikoagiilan madde
olan heparin, ayrica histamin
ve serotinin tasirlar.

Trombositlerin gorevleri

Trombositler kanamanin
durdurulmasinda islev yapar.

Trombositler kan damarlarinin duvari,
biitiinligli bozulan yerde birikir ve
damar duvarina yapisarak tikag
olusturur.

Ayrica trombositler, pihtilasma
mekanizmasini baslatan fromboplastin
enzimini yapar.

+ Trombositopeni durumunda
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Lokositlerin siniflandiriimasi

* Lokositler

sitoplazmalarinda

granil olup ST

olmamasina gére; ! |
o i otathr

graniilositler ve

agraniilositler olarak | . |

iki gruba ayrilir. @ ‘ @t‘ «'3

Trombositler (Kan Pulcuklari,
Plateletler)

+  Kan hiicrelerinin en kiigiigtidiir.
«  Trombositler, eritrositler ve

lkositler gibi kemik iliginde
yapilir.

*+ Kanda trombosit sayisinin . Eritresita

artmasi tablosuna trombositoz,
azalmasi tablosuna ise
trombositopeni adi verilir.

kanamaya egilim artar, kanama
ve pihtilasma zamani uzar.

+ Trombositler yaklasik olarak 4

giinde bir yenilenir. - 2>

+ Damar yaralanmalarinda,

kanamanin durmasinda
(hemostaz) ve pihti olusmasinda
gérev alan hiicrelerdir.

Hemoraji

Viicuttakanin yaralanma, zedelenme gibi
herhangi bir nedenle damar disina ¢ikmasina
hemoraji (kanama ) denir.

Viicutta kanin %20 sinden fazlasi

kaybedildiginde hayati tehlike olusur.

Kanamalar iki gekilde siniflandirilir, _

— Kanamanin meydana geldigi yere gére kanamalar: Ig
ve dig kanama olarakikiye ayrilir; I¢ kanama, viicut
bosluklarina ve dokular arasina, dig kanama ise deri
biitiinligiinin bozulmasi sonucu viicut digina olan
kanamalar

- Kana?lan damarin cinsine gore kanamalar: arter, ven
ve kilcal damar kanamasiolarak iige ayrilir.



Kanamanin Durdurulmasi(hemostaz)
ve Pihtilasma Mekanizmasi

+ Kanamnin durdurulmasina
hemostazis denir.

+ Bir damar zedelendigi
zaman sirastyla asagidaki
mekanizmalar
gercekleserek hemostaz
saglanir.

— Damar spazmi (vazospazm
veya vazokonstriiksiyon)

— Trombosit tikacinin
olusmasi

— Kanin pihtilagsmasi

— Fibréz doku olusmasi
(kabuklasma) ve pihtinin
erimesi (fibrinoliz)

Kanin Pihtilasmasi (Koagtilasyon)

+ Kanin Pihtilasmasi (Koagiilasyon) :Kanamanin
durdurulmasinda en etkili olay pthtilasmadir.

* Plazma proteini olan ve eriyebilen 6zellikteki
fibrinojenin, frombin tarafindan ipliksi
proteinlere dénistirilerek fibrin hdline
gelmesine pihtilasma (koagiilasyon) denir.

« Fibrin, kan damar: duvarindaki hasar ¢ok biiyiik
ise 1- 2 dakika, daha kiigiik ise 15- 20 saniye
iginde olusur.

+ Pihtilasmada sirayla gergeklesen lic mekanizma
etkilidir.

Pihti olusumu

+ Sirayla gergeklesen bu
lic mekanizma
sonucunda, olugan fibrin
iplikleri kan hiicrelerini
ve diger maddeleri de
icine alarak birbirine
yapisir.

+ Olusan bu kitleye pihti
ad verilir.

+ Kan pihtisi damarin
zedelenen yerini
kapatarak kanamay!
engeller.

.
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Damar S(!JOZmI (Vazospazm veya Vazokonstriiksiyon) :Damar
spazmi, damar yaralanmalarindan sonra kanamayi durdurmak igin
devreye giren ilk mekanizmadir. Yaralanan kan damarinin
biiziiimesinde trombositlerden salgilanan ve ok kuvvetli
vazokonstriiktor olan serotonin maddesi rol oynar.
Vazokonstriiksiyonla damar geperi daralacagindan kan kaybi
azaltiimaya gahsilir.

Trombosit Tikacinin Olusmasi :Kan damarlari zedelendigi zaman
damar endoteli normal kayganligini kaybeder. Bunun sorucunda
dolagimda daginik olarak dolagan trombositler bitinligi bozulan
kisma, iist tiste yigilir ve damar geperinin kollajen liflerine
yapisarak tikag olusturur.

Trombositlerin bu 6zelligini gsterebilmesi i¢in ortamda kalsiyum
ve maghezyum iyonlari ile fibrinojenin bulunmasi gerekir.

Pihtilasma mekanizmasi

Pihtilasmada sirayla gergeklesen iig
mekanizma etkilidir. (pthtilasmada
meydana gelen reaksiyonlarda faktor
maddeler, kalsiyum ve K vitamini
katalizér olarak islev yapar)
- Trombositler tarafindan
profrombin aktivatsrii olan

tromboplastinin salgilanmasi K vit.
— Olusan tromboplastinin Ca++ Tromboplastin + Ca

iyonlarinin beraberliginde Profrombin -Trombin

profrombinden trombin X

olusturmas FIBRING— MBI e inojen
— Meydana gelen trombinin (phtr)

fibrinojeni fibrin ipliklerine

doniigtirmesi Pihtilasma mekanizmasi

Kanda pihtilagmayr hizlandiran bazi
faktorler vardir. Bunlar, pihtilasma
faktarleri olarak isimlendirilirler ve
I den XIII e kadar
numaranladirilirlar.

Trombinin 6n maddesi olan protrombin plazma proteinidir.
Protrombin K vitamininin yardimi ile karacigerde yapilir.

K vitamini eksikligi protrombin yapimini engelleyerek protrombin
diizeyinin diismesine ve kanamaya neden olur.

Boylece kanama kolaylasirken kanamanin durmasi da zorlasir.
Kanin pihtilasmasinda pihtilasma faktarleri adi verilen on iig
faktar gorev alir.

Bu faktérlerden birinin eksikligi, kisilerde pihtilasma
mekanizmasinin yetersizligi durumu en ufak travma veya
yaralanmalarda asirt kan kayiplarina neden olmaktadir.



Pihtilasma 1sim ve Fonksiyonlar:
Faktorleri

Faktor I. Fibrinojen: Plazma proteinidir ve trombin tarafindan fibrine
danistirdlir.

Faktor IT. Protrombin: Yapimi igin K vitamini gereklidir, karacigerde
sentezlenerek buradan kana verilir

Faktor ITI. Doku faktéri (doku tromboplastini): Protrombini trombine
Geviren tromboplastinin sekillenmesinde 5., 8., 10. faktéorler ve
kalsiyum iyonu ile beraber gsrevlidir.

Faktor IV. Kalsiyum: Kanin pihtilasmasinda mutlaka gerekli bir iyondur.

Faktor V. Labil faktor (degisken faktar, prokselerin): Serumda
bulunmamasina
karsin pthtilasma sirasinda protrombini trombine ¢evirmede
gereklidir.

Faktor VI. Yoktur

Faktor VII. Stabil faktor (prokonvertin): 3. faktor tarafindan protrombin

aktivatoriiniin sekillenmesinde gereklidir.

Fibroz Doku Olusmasi (Kabuklasma)
ve Pihtinin Erimesi (Fibrinolizis)

Fibroz Doku Olusmasi (Kabuklagsma) ve Pihtinin Erimesi

(Fibrinolizis):Kanda pihti olustuktan sonra

— pthti iginde bag dokunun meydana gelmesi ya da pihtinin
erimesi seklinde iki olay gergeklesir.

Damarda hasar sonucu meydana gelen pihti kiigik ise

f;broblas’rlarln pthtinin igine girmesi ile fibroz bag doku

olusur.

Fibréz doku ile damarda yaralanma sonucu meydana gelen

hasarlar kapatilir.

Kan pihtisi kiitlesi biiyiik ise kandaki heparin aktif héle

gegerek pthtinin damar ig yiizeyine gelen béliimiinii eritir.

Bu duruma fibrinolizis denir.

E'Q'er' pthtinin damar iginde fibrinolizis mekanizmasi

olmasayd, pthti damari tikayarak kan dolasimini engellerdi.

Kan Gruplari ve Rh Faktori

Kan transfiizyonunda diger onemli bir
faktor, Rh faktoridir. Rh aktord
eritrositlerde bulunan bir antijendir.

Bu antijenik yapi ilk defa Rhesus cinsi bir
maymunda saptanmistir.

Kaninda Rh antijeni tagtyanlar Rh pozitif,
tagimayanlar Rh negatif olarak
degerlendirilir.

Savag, deprem gibi olaganiistii durumlarda
bir defaya mahsus olmak iizere Rh (-) olan
bir insan, Rh(+) grubuna kan verebilir.
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Pihtilasma isim ve Fonksiyonlar:
Faktérleri

Faktsr VIII. Antihemofilik faktér A: Protrombin aktivatérinin
sekillenmesinde gereklidir.

Faktar IX. Antihemofilik faktor B (kristmas faktord, plazma tromboplastin
komponenti): Plazma tarafindan protrombin aktivatsrinin
sekillenmesinde gereklidir.

Faktar X. Stuart - prower faktori: Eksikligi kanamalara neden olur.
Antihemofilik faktor C (plazma tromboplastin antesedent):

Faktar XI. Plazma tromboplastininin sekillenmesinde gereklidir ve
eksikliginde kanamalar olur.

Faktor XII. Hegeman faktari: Kanin yabanci yiizeylerle temasinda aktive olur
ve plazma tromboplastininin sekillenmesinde gereklidir.

Faktor XIII. Laki - lorand faktori: Fibrini stabilize eden faktérdiir.

Kan Gruplari ve Rh Faktorii

+ Kanam neticesinde fazla miktarda kan kaybi
6liime sebep olur.

Bu nedenle kan kaybi olan kisiye kan verilir.
Kan transfiizyonu igin alicinin ve vericinin kan
grubu ve Rh faktériiniin uygun olmasi gerekir.
+ Kan kaybi olan kisiye kan grubu ve Rh faktorii
yoniinden uygun olmayan kan verilirse
eritrositlerin pargalanmasi (hemoliz ) sonucu
agliitinasyon (¢okme) olusur.

Agliitine olan kan kilcal damarlar: tikayip 6liime
neden olur.

Kan gruplari

Eritrositlerin zar yapisinda bulunan bazi
glukoprotein molekiilleri, eritrositlere antijenik
ozellik kazandirmaktadir.

Eritrositlere antijenik 6zellik kazandiran bu
molekiillere aglutinojenler denilmektedir.
Insanlar kanlarina gére siniflandirilirken bu
aglutinojenler esas alinmaktadir.

Eritrosit zarlarinda gok sayida aglutinojen
bulunmasina ragmen insanlarin kanlarina gére
gruplandiriimalari A ve B olmak lizere iki
aglutinojene gore yapilmaktadir.



Rh faktori

+ Kan gruplarinda A ve B sistemine ilaveten eritrosit
membranlarinda bulunan diger bir antijenik yapi Rh
faktoridiir.

. Eger bir kisi eritrositlerinde Rh antijeni tasiyor ise
Rh (+), tagimiyor ise Rh (-) dir.

+ Insanlarin % 80 i Rh (+) dir. Rh antijeninin A ve B
den en 6hemli farki dogal antikorunun olamamasidir.

+ Rhantijenine karsi antikor olusmasi; Rh antijenini
tagimayan (Rh (-) bir kisiye, eritrositlerinde Rh
antijenini tagryan (Rh (+) bir kisinin kani verildikten
bir miiddet sonra alicinin kaninda gériilmektedir.

Kan Gruplari ve Rh Faktéri

Plazmada eritrositlerde bulunan A ve B
antijenlerine reaksiyon verebilecek
maddeler bulunur.

Plazmada bulunan bu protein yapisindaki
maddelere antikor (aglutinin) denir.

A antijeninin antikoru anti-B, B
antijeninin antikoru ise anti-A dir.

Rh faktori

A ve B aglutinojenlerini tagimayan O grubu kan,
genel verici kan grubu olarak tanimlanir ve
sinirli miktarlarda ve kontrollii olmak kosulu ile
diger gruplara kan verebilir, ancak yalnizca
kendi grubundan kan alir.

AB grubu ise her iki aglutinojeni tasidigi igin hig
bir gruba kan veremez, fakat tim gruplardan
sinirli olmak kosulu ile kan alabilir.

Bu nedenle AB grubuna genel alici
denilmektedir.
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Kan Gruplari ve Rh Faktorii

+ A ve B aglutinojenleri esas alinarak yapilan
siniflamada insanlar kanlari yoniinden 4 grup altinda
toplanmaktadir.

A grubu kanda:eritrosit yiizeyinde A aglutinojeni,
plazmada B antikoru bulunur.

* B grubu kanda:eritrosit yiizeyinde B aglutinojeni,
plazmada A antikoru bulunur

+ AB girubu kanda:eritrosit yiizeyinde hem A hem de
B aglutinojeni bulunur, plazmada antikor tasimaz

+ O grubu kanda:eritrosit yiizeyinde aglutinojen
'tr)a imaz. Ancak plazmada hem A hem de B antikoru

ulunur.

Rh faktord

+ Kan gruplari kan nakillerinde (kan transfiizyonu) ok
onemlidir.

 Uygun olmayan gruplardan kan nakli yapildigr zaman
eryigr‘osiﬂer){n hgmoplizi ile gelisen he%o’l)ifikg'rmsfﬂzyon
reaksiyonlari ortaya gikmaktadir.

« Kan nakillerinde dikkat edilecek en snemli nokta, vericinin
kanindaki aglutinojenlerdir.

+ Eger alicinin kaninda vericinin eritrositlerindeki
aglutinojenlere karsi aglutinin varsa reaksiyon ortaya gikar.

+ Ornegin, A grubundaki bir kisiye B grubu kan verilecek
olursa vericinin eritrositlerindeki B aglutinojeni ile alicinin
plazmasindaki anti-B aglutininin reaksiyonu sonucu
aglutinasyon ve hemoliz gelisir.

* Hemolizin siddetine bagl olarakta sarilik gézlenebilir.

Rh Uyusmazligi

Rh uyusmazhgi; Rh (-) anne ile Rh (+) babanin
bebeklerinin kaninda Rh antijeni (+) oldugunda
ortaya gtkan durumdur.

Ik gebelikte anne ile bebek arasindaki Rh
uyusmazligi, bebege zarar verecek élgiide anne
kaninda anti-Rh antikoru yapilamadigindan bir
problem olusturmaz.

Anne ve babanin kan gruplarinin Rh antijeni
yoniinden uyusmazligina baglt olarak 2. ya da
daha sonraki bebekte gelisen klinik tabloya Rh
uyusmazligi denir.



Rh uyumsuzlugu (eritroblastozis
fetalis)

* Kani Rh negatif olan bir anne, kani Rh
pozitif olan bir erkekle evlenirse
dogacak bebek biiyiik bir olasilikla
babanin Rh faktériine sahip olur.

* Yani dogacak bebegin kan Rh pozitif
olur.

Rh uyumsuzlugu (eritroblastozis
fetalis)

+ Annede olusan bu antikorlar 2-3 yil annenin kan dolasiminda
kalabilir.

+ Annenin bu siire iginde ikinci bir Rh+ bebege hamile kalmasiyla
anne kaninda olusan antikorlar plasental dolagimla 2. bebege
geger.

+ Antikorlar bebegin Rh+ antijenli eritrositlerini kiimelestirerek
(hemoliz) siirekli yikima ugratir(agliitinasyon).

+ Sonugta bebek ya anne rahminde iken éliir ya da anemik ve
sarilikli olararak dogar.

+ Buolaya eritroblastozis fetalis denir.

+ Rh uyusmazhgina bagh bu durumu 6nlemek igin anneye ilk
dogumdan sonraki ilk 72 saat iginde Rho-Gam (Anti- D
gamaglobulin) uygulanirsa plasenta yoluyla anneye gegen
antijenlerini antikor olusturmadan dolasimdan uzaklastirarak
ikinci bebekteki risk énlenmis olur.

Dogal Bagisiklik

+ Dogustan var olan bir sistemdir, biitiin
canhlarda bulunur.

 Zarar verici etkene karsi ¢cok hizl,
dakikalar iginde yanit olustugu
gozlenebilir.

* Bir hafizasi yoktur ve antijenle tekrar
karsilasmada yanit artmaz.

+ Viicudun disaridan gelen saldirilara karsi
direngli olmasini saglar.
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Rh uyumsuzlugu (eritroblastozis
fetalis)

Ancak rahim igi yasamda
fetus ile anne arasinda

plasental dolagim T - =
oldugundan, hamileligin i £ | &
son ayinda ya da dogum | B3 5 1)

sirasinda fetustaki Rh
antijenleri (Rh+) anne

kanina geger ve "ot 4 >3

.. . . gt SR o - Anti Rh <y
gegisinden bir siire ¥ Ky tiorien | MR
sonra annenin bagisiklik g . Rl
sistemi anti-Rh Thpodk  copmdensmre e yoinenn Dot i
antikorlarini

olusturmaya baslar.

Bagisiklik (Immiinite)

Canlidaki organ, doku ve hiicrelere zarar
verebilecek her tiirde organizma (bakteri, viriis
gibi) toksin ve tiimor hiicrelerine kars! direng ve yok
etmeye yonelik faaliyetler bagisiklik olarak
tanimlanmaktadir.

Balcjuslkhk sistemi viicuda giren veya viicutla temasta
bulunan her yabanci maddeyi kontrol eder ve onlari
canlinin saglikl viicut hiicrelerinden ve dokularindan
ayirt eder:

Insanlarda ki bagigiklik sistemi 6zel iglevlere sahip
organlar ve gok sayida farkl hiicreler ve
molekiillerden olugan karmasik bir sistemdir.

Dogal ve dinsel bagisiklik olarak iki gesittir.

Dogal Bagisiklik

Dogal bagisiklikla ilgili bazi faaliyetler su
sekilde siralanabilir:

Bakteri ve diger saldirganlarin akyuvarlar ve
doku makrofaj sistemi elemanlarinca fagosite
edilmesi,

Agiz yoluyla alinan organizmalarin midenin asit
salgisi ve sindirim enzimleri ile haraplanmasi,
Derinin organizmalarin istilasina kars: direnci,
Kanda bulunan bazi yabanci kimyasal aracilarin,
yabanci organizma ve toksinlerle baglanarak,
onlari etkisiz hale getirilmesi



Edinsel Bagisiklik

Sonradan gelistirilen bir bagisiklik tiird olup
ozellikle gelismis canlilarda bulunur.

Hedef organizmaya ve antijene 6zel yanit
olugturulur.

Antijene gore yanit organlari degisebilir ve
dolayisiyla antijen arttik¢a yanit artar.

Yanit olusumu yavas gelisen, bir siireg olup
giinlerce ve haftalarca siirebilir.

Ilgili antijen ve onu bulunduran organizmaya
iliskin hafiza gelistirilir ve tekrar karsilasma
durumunda daha hizli ve giiglii yanit verilir.

Antijenler; belirli bir antijene 6zgii
liretilen proteinlerdir.

Immunglubulin Anntikorlar, IgM, IgG,
IgA, IgD, ve IgE olarak tfanimlanan bes
ana grup olarak siniflandirihir.

IgE grubu antikorlar 6zellikle alerji
gelisiminde gok onemlidir.
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Edinsel Bagisiklik

Edinsel bagisiklik yabanci organizma ve toksine
karsi gelistirilen bir savunmadir.

Bu sistemi harekete qe irecek istilacinin ya da
toksinin (antijen) 6zel donanima sahip olmasi
gerekir.

+ Edinilmis immunite enfeksiyon gelisiminden sonra

islev kazanir.

+ Sayet etken ile ikinci kez karsilasilmis ise viicut

daha etkili 6zel savunma sistemi gelistirir.

« Edinsel bagisiklik, zayiflatilmis veya oldiirilmis

hastalik efkenleri veya onlarin toksinlerinden olusan
astlarin saghkli kisiye uygulanmasiyla aktif olarak
kazandirilabilmektedir.

Antikorlarin Antijenlere Direkt
Etkisi

1) Agliitinasyon: antikorun bakteri yiizeyindeki
farkl antijenlerle baglanarak kiimeler
olusturmasi

2) Presipitasyon: antikorlarla birlesen
antijenlerin ¢oziinmeyen bir yapida ¢okelmesi
3) Lizis: antikorlarin bazen hiicre zarina
dogrudan saldirarak hiicre zarini haraplamasi
4) Notralizasyon: antikorlarin antijenik yapinin
toksik balgesini kapatarak zararsiz duruma
getirmesi
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